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STRESZCZENIE (czcionka Times New Roman CE 10 pkt)

W referacie poruszono problemy zwiazane z badaniem za pomoca obcigzen prébnych stanu
technicznego elementu zelbetowego ze wzgledu na S$cinanie. Z powodu niewielkich
przemieszczen obciazenia prébne sa nieprzydatne do oceny spetnienia wymagan w zakresie
$cinania. Ocena taka moze by¢ dokonana tylko przy zastosowaniu duzych obciazen
réwnowaznych obciazeniom obliczeniowym.

1. WSTEP

Obciazenia probne do badania konstrukcji budynkéw sa rzadko stosowane. O wiele
czesciej stosowane sg obcigzenia probne w mostownictwie oraz geotechnice szczegdlnie przy
badaniu pali. Taki stan rzeczy wynika z przestanek merytorycznych oraz z uregulowan
formalno-prawnych.

Z punktu widzenia metodyki postgpowania i kryteriow oceny bardzo waznym
opracowaniem i praktycznie jedynym jest monografia prof. Bohdana Lewickiego Obciazenia
prébne konstrukcji istniejacych budynkéw [1].

Jak podaje prof. Lewicki obciazenia probne konstrukcji istniejacych budynkéw dotycza
gléwnie zginanych elementéw konstrukcji, a ich przedmiotem sa pomiary ugi¢¢ konstrukcji
wzglednie odksztalcen jednostkowych materiatu [1 str. 33]. W monografii jako kryteria oceny
omawiane sg praktycznie tylko warto$ci pomiaréw ugie¢ i czasami jako dodatkowe kryterium
pojawienie sig rys.

Ze wzgledu na brak praktycznych do§wiadczen, a takze - jak w odniesieniu do niektérych
przypadkow stwierdza prof. Lewicki - brak podstaw naukowych, badania konstrukcji za
pomoca obciazenia probne moga nastrgczac trudnosci i budzi¢ watpliwosci.

W artykule przedstawione sa 2 aspekty zwiazane z zastosowaniem obciazen probnych do
oceny zelbetowego elementu konstrukcyjnego budynku w zakresie oddzialywania sit
$cinajacych. Realizacja takich badan staje si¢ trudna i problematyczna poniewaz sity §cinajace
(poprzeczne) wywotuja jedynie odksztalcenia postaciowe, ktére daja niewielkie, a wigc i
trudne do pomiaréw przemieszczenia.

Na rys. 1 przedstawiono schemat zelbetowego elementu konstrukcyjnego, ktdéry zostat
zaprojektowany i zastosowany w budynku. Element konstrukcyjny sklada sig¢ z
prefabrykowanej belki, prefabrykowanego stupa, monolitycznego wezta i monolitycznej ptyty
stropowej. Plyta stropowa stanowi jednocze$nie nadbeton dla belki prefabrykowane;j.
Charakterystyczna cecha tego rozwiazania jest fakt, ze prefabrykowana belka nie opiera si¢ na
prefabrykowanym stupie. Tak wykonane potaczenie wzbudzito obawy niektérych specjalistow
co do poprawnosci ze wzgledu na mozliwos¢ przenoszenia sit §cinajacych. W trakcie dyskusji
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powstal pomyst zastosowania obciazen probnych do badania i oceny takiej konstrukcji.
Realizacja badan za pomoca obciazen prébnych spowodowata konieczno$¢ rozstrzygnigcia
dwéch kwestii:

1) co begdzie mierzone w trakcie obcigzen prébnych, oraz

2) jaka maksymalna warto$¢ powinny osiagna¢ obciazenia.

Lhrojenie garne belki Ptyta, nadbeton

Belka prefabrykowana

Stup

Ews. 1. Schemat polaczena bella-ship

2. PIERWSZY ASPEKT

Typowe obciazenia probne realizowane dla konstrukcji budowlanych polegaja przede
wszystkim na badaniu dla réznych wartosci obciazenia relacji obciazenie-przemieszczenie i
analizowaniu relacji miedzy warto$ciami réznych przemieszczen (sprezyste, catkowite,
trwate). Takie badania mozna wykona¢ gdy obciazenie wywotuje mozliwe do praktycznego
pomiaru przemieszczenie np. obcigzenie wywotuje momenty zginajace i w efekcie wyrazne
ugigcia.

Dla obciazenia sitami poprzecznymi efekty przemieszczeniowe sa niewielkie. Juz z
wywodéw akademickich wiadomo, ze przy obliczaniu przemieszczen (np. ugigé) nie
uwzglednia si¢ sit poprzecznych poniewaz powoduja one znikomo male przemieszczenia w
poréwnaniu np. z przemieszczeniami na skutek momentéw zginajacych.

Rozwazajac zastosowanie obciazen probnych do przypadku badania potaczenia belka-stup
w konstrukeji budynku, trzeba zauwazy¢, ze do czasu przekroczenia no$nosci na $cinanie na
zewngtrznych powierzchniach polaczenia nie bedzie mozna zaobserwowacé zmian, ktore
mozna byloby zmierzy¢. Oznacza to, ze na podstawie takiego obciazenia nie bedzie mozna
dokona¢ zadnych ocen konstrukcji potaczenia.

Elektronika dzisiejsza oferuje wiele znakomitych metod i urzadzen pomiarowych jednak
realne mozliwosci dokonania efektywnych pomiaréw dla oceny wykonanego potaczenia
belka-stup sa znikome. Gdyby nawet zastosowa¢ szczeg6lne metody badawcze np. warstwy
elastooptyczne do oceny zmian postaciowych to staniemy przed problemem interpretacji
wynikéw i kryteriéw oceny bo brakuje doswiadczen w tej kwestii.

Dopiero po przekroczeniu w potaczeniu belka-stup no$no$ci na $cinanie nastapia zmiany i
uszkodzenia przykladowo takie jak pokazano na rys. 2.



O pewnych aspektach obcigzen probnych

Rys. 2. Przyktadowe uszkodzenia w wyniku $cinania

Warto jeszcze dodac, ze przy zastosowaniu obciazen probnych do badania potaczen typu
spoiny spawane, nity, Sruby wystapia analogiczne problemy jak wyzej opisane. Pomijajac
problem kasowania luzow montazowych same potaczenia przy wzroscie obciazenia nie
generuja przemieszczen, ktére mozna praktycznie mierzy¢ i ktére Swiadczylyby o stanie
technicznym potaczenia.

3. DRUGI ASPEKT

Przy badaniach z wykorzystaniem typowych obciazen prébnych oceng konstrukcji
dokonuje si¢ na podstawie analizy r6znych relacji miedzy obciazeniami i przemieszczeniami
oraz analizy relacji miedzy warto$ciami réznych przemieszczen (sprgzyste, catkowite, trwate).
W takich badaniach nie jest potrzebne osiaganie warto$ci obciazen obliczeniowych czy nawet
warto$ci obciazen charakterystycznych.

Korzystajac z obciazen prébnych dla oceny potaczenia belka-stup ze wzgledu na $cinanie
trzeba zastosowac zasadg kontroli brakarskiej gdzie dokonuje si¢ oceny zero-jedynkowej czyli
klasyfikacji na elementy dobre i wadliwe.

Normowa ocena potaczenia sprowadza si¢ do sprawdzenia warunku stanu granicznego
no$nosci:

S < R
czyli warunku, Ze obciazenie obliczeniowe jest mniejsze niz nosno$¢ obliczeniowa.

Przy obliczaniu no$nosci obliczeniowej stosowane sa réznego rodzaju czesciowe
wspolczynniki bezpieczenstwa co powoduje, Ze nosno$¢ obliczeniowa jest istotnie mniejsza
od no$nosci rzeczywistej. Dla poprawnie zaprojektowanej i poprawnie wykonanej konstrukcji
zastosowanie obcigzenia obliczeniowego nie moze powodowal zmian, ktére bylyby
destrukcyjne i powodowatyby dyskwalifikacje¢ konstrukcji.

Efektywne badanie potaczenia belka-stup na $cinanie mozna wykona¢ tylko po
zastosowaniu obcigzenia o wartosci obciazenia obliczeniowego. Ocena bedzie polega¢ na
klasyfikacji na elementy dobre gdy nie wystapia uszkodzenia oraz elementy wadliwe w
przypadku wystapienia uszkodzen. Nalezy dodaé, ze takie badanie nie moze dotyczy¢ tylko
jednego wezta tak jak badania betonu nie wykonuje si¢ tylko na jednej probce betonu.
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4. WNIOSKI

1. Typowe badania prébne sa nieprzydatne do oceny konstrukcji zelbetowych ze
wzgledu na sity $cinajace. Wynika to z faktu, ze sity poprzeczne powoduje¢ niewielkie
odksztatcenia i przemieszczenia, ktére sa trudne do zmierzenia.

2. Dla oceny ze wzgledu na sity $cinajace zelbetowego potaczenia belka-stup trzeba
zastosowa¢ obciazenie o wartosci obliczeniowej. Ocena bgdzie polega¢ na klasyfikacji na
elementy dobre gdy nie wystapia uszkodzenia oraz elementy wadliwe w przypadku
wystapienia uszkodzen.
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